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1 Généralités 
Le but de cette étude est de détailler l’étude du bâtiment de stockage des lysimètres au sol. Ce bâtiment est 
constitué d’une charpente métallique fondés sur massifs béton. Cette note est la NDC-100. 

 

2 Documents de référence 

2.1 Documents du projet 

- 25200-plan topographique-écotron 

- CNRS-HL-PLN-SAI-1001-A_Plan plateforme lysimètrique 

- CNRS-HL-PLN-SAI-1002-A_Coupe longitudinale plateforme lysimètrique 

- CNRS-HL-PLN-SAI-1003-A_Coupe latidudinale plateforme lysimètrique 

- Plan de pont roulant 13 t portée 8560 mm 

- Plan de principe PRO.dwg 

- RAPPORT G2 PRO 26-093 Montferrier-sur-Lez (CNRS) 

-  

2.2 Règlements, normes et guides d’application 

- Eurocode 0 et son Annexe Nationale 

- Eurocode 1 et son Annexe Nationale 

- Eurocode 2 et son Annexe Nationale. 

- Eurocode 7 et son Annexe Nationale 

 

2.3 Logiciels de calcul 

Étude réalisée à l’aide du logiciel professionnel Autodesk Robot Structural Analysis (modélisation aux éléments 
finis) et de programmes de calcul Excel. 

 

3 Hypothèses de calcul du béton armé 

3.1 Caractéristiques des bétons 

 
 

3.2 Caractéristiques des armatures 
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3.3 Classe d’exposition et enrobages 

 

 
 

Les classes d’exposition des culées n’ont pas été définies. Nous faisons l’hypothèse d’une classe 
d’exposition XC4. 

 

3.4 Ouverture des fissures limite 

L’ouverture des fissures limite n’est pas définie. Nous limitons l’ouverture à 0,30mm sous combinaisons
quasi-permanentes. 

 

3.5 Longueurs de recouvrement et d’ancrage des barres 
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4 Hypothèses de calcul de la charpente métallique 
Matériau : 

Acier : S235 

 

Type de profilés :  

Poteaux : IPE 

Arbalétriers : IPE 

Pannes : IPE 

Lisses : UPN 

Contreventement : CAE 

Pont roulant : IPE 

 

5 Hypothèses géotechniques 

5.1 Caractéristiques du sol d’assise 

L’étude de sol G2PRO (26-093, GéoMéca Sud, émis le 27/04/2026), définis un mode de fondation superficiel 
descendu dans l’horizon H2 – Marne calcaire grisâtre compacte à très compacte. 

Assises devant respecter un ancrage de 50cm dans cet horizon ainsi qu’un encastrement de 1,50m sous le 
niveau extérieur fini. 

Capacité portante de l’horizon H2 : Qels = 0.35 MPa / Qelu = 0.57 MPa. 

Largeur minimale des semelles filantes : 40cm. 

Largeur minimale des semelles isolées : 60cm. 

Plancher bas du RDC : Dalle portée. 

 

5.2 Contexte sismique 

L’ouvrage réalisé entre dans la catégorie d’importance : 2 (à confirmer) 

Nous en déduisons la valeur du coefficient d’importante : ϒI = 1,00 

L’ouvrage est réalisé en zone sismique : 2 

Nous en déduisons la valeur de l’accélération maximale au rocher : agr = 0,70 

Le sol est de classe : A 

Nous en déduisons la valeur du paramètre de sol : S = 1,00 

 

En l’état, la justification sismique n’est pas requise. 
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6 Hypothèses climatiques 

6.1 Charges de vent 
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6.2 Charges de neige 
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7 Modélisation globale de l’ouvrage 

  
 

8 Chargements 
Cas 1 : G (permanent) 

Valeur : Poids propre + DDC (Couverture + Panneaux photovoltaïques) : 10+15=25 daN/m² 

Application : 

- Poids propre : Totalité de la structure 

- DDC (Couverture + Panneaux photovoltaïques) : Toiture 

 

 

 



 

 

 262642_PRO_100_A_NDC_PLATEFORME-LYSIMETRIQUE-CNRS_20260512 

9 

Cas 2 : Exploitation (Exploitation) 

Valeur : 3000 daN/m² (hypothèse) 

Application : Totalité de la surface du plancher bas RDC 

 

 

Cas 3 : Pont roulant (Exploitation) 

Valeur : Deux impacts de 13 tonnes / 2 soit 6500 daN. 

Application : A mi portée du pont roulant 
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Cas 4 : Neige normale (Neige) 

Valeur : 44 daN/m²  

Application : Totalité de la toiture 

 

 

Cas 5 : Neige acc (Accidentelle) 

Valeur : 108 daN/m² 

Application : Totalité de la toiture 

 

 

 

 



 

 

 262642_PRO_100_A_NDC_PLATEFORME-LYSIMETRIQUE-CNRS_20260512 

11 

Cas 6 : Vent X+ (Vent) 

Valeur : voir simulation 

Application : Totalité des parois 

 

 

Cas 7 : Vent Y+ (Vent) 

Valeur : voir simulation 

Application : Totalité des parois 
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Cas 8 : Vent X- (Vent) 

Valeur : voir simulation 

Application : Totalité des parois 

 

 

Cas 9 : Vent Y- (Vent) 

Valeur : voir simulation 

Application : Totalité des parois 
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9 Combinaisons d’actions 
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10 Résultats du calcul de la charpente métallique 

10.1 Repérage des nœuds en pied de poteaux 

 

 

Concernant les portiques courants, la charge due au pont roulant est modélisée entre les appuis 7/13 et 9/15. 
Nous regarderons donc les descentes de charges de ces deux portiques. La réaction suivant Fz donnée dans le cas 
du pont roulant devra être multipliée par deux pour couvrir le scénario où le pont roulant est au droit d’un 
poteaux de portique courant. Il en est de même pour le pan de fer. Concernant les pans de fer, nous étudierons 
les descentes de charges des appuis 1/43/44/2. 
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10.2 Descente de charges – Portique courant 

 

NOTA : Réactions d’appuis Fz à additionner avec 0.5 xcharge du pont roulant de 6500 daN, pour le cas 3 (car la 

moitié de cette charge est déjà pris en compte). 
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10.3 Descente de charges – Pan de fer 

 

NOTA : Réactions d’appuis Fz à additionner avec la charge du pont roulant de 6500 daN, pour le cas 3. 
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10.4 Justification des profilés 
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10.5 Représentation des profilés de structure 

 

 

 

10.6 Récapitulatif du dimensionnement des profilés 

Poteaux de portiques courants : IPE 450 

Poteaux de pan de fer (intermédiaires) : IPE360 

Arbalétriers : IPE 300 

Pannes : IPE 180 

Lisses : UPN 180 

Contreventement : CAE 70x7 
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11 Calculs des structures en béton armé 

11.1 Plancher bas du bâtiment 
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11.2 Massifs courants 
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11.3 Massifs sous stabilité 
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11.4 Massifs intermédiaires sous pan de fer  
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11.5 Massifs d’extrémité sous pan de fer 
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11.6 Massif d’extrémité sous pan de fer dans l’angle 
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11.7 Semelles filantes 

Bande de charges : 9.20 /2 = 4.60m 

Descente de charges : 

- G = 4.6 x 0.25 x 2500 = 2875 daN/m 

- Q = 4.6 x 3000 = 13800 daN/m 

- Soit ELS = 16675 daN/m 

 

Pour avoir une contrainte au sol inférieure à la contrainte limite, nous avons l’inéquation suivante à résoudre : 16675 ∗ 10ିହ1 ∗ ܮ < ܮ ܿ݁ݒܽ ܽܲܯ 0.35 ∶ → ݁ݐ݈݂݊ܽ݅ ݈݈݁݁݉݁ݏ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݁݃ݎ݈ܽ ܮ  > 0.48 ݉  
Nous retenons donc une SF50, ancrée de 50cm dans l’horizon H2 et encastré de -1.50m/T.F. 

 

11.8 Schéma de principe 
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